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IHoy4yHa ¢oHTaHA — aTUBHO yUYeHe IOCMaTpambeM TPH MJIa3a

doHTaHe Cy jedaH OJ BeoMa NPUCYTHHX U OMUJbCHUX €JIeMeHaTa y jaBHUM
npocropuma. IIpojekrantu OcHoBHe mmikosie 3xanrae y Cunranypy [1] cy donTany
yKoMITIOHOBau Mel)y pactume u OMibke y OamiT 3a IpeaaBamba M yueme  (ClIuKa
1). Hama wuzeja je, na ce ¢poHTaHa KOHCTPYHIIE TaKoO, a Oy/Ie HE caMo JEKOpPAaTHBHA U
npujatHa, Beh u ynorpeGspuBa y HactaBu. To ce Moxe mocTuhy Ha BHIE HAYMHA.
Jenan on HauwHa je ma ce jeman jgeo (oHraHe mirpaaud [2] mo yriemy Ha TO3HATH
,,hands on” ornexn, momohy Ooiie ca Tpu OTBOpA U3 KOje M3J1a3e Mila3eBU Boje (CII. 2).

CJIMKA 1. Bamra 3a npefaBama U yuewe y OCHOBHO] mikonu 3xanrae y Cuaramypy, moOeIHUK Ha
HarpaJgHoOM KOHKYpCy mpojektantcke rpyne Design-Share, 2005 [1].

Koju mnaz uma najeehu oomem?
Ipumep cexsenye axmuenoe yueroa ,, [Ipedsuou - Onadicaj - ObjacHu *

*TIpunpemu ce 6oma Kao Ha CIAMIM 2. U yYSHULIUMa I[IOCTaBU NHTame ,,Koju
MJ1a3 u3 Oolie ca Tpu OTBOpa uMa Hajpehn qomer?*
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CJIUKA 2. e Ha 3uay muactuune Oore cy
HampaBsbeHa Tpu otBopa (A, B, C) koju ce
3aTBOpE JICIJBMBOM TpakoMm. M3Ham oTBopa A
ce (hiomacTepoM 03HAuUM JHHH]jA 10 Koje hie ce
HAJIUTH Bona y Oorry. MeljycobHe ymasbeHOCTH
OTBOpa, ynajbeHocT wm3Mely oTBopa A U
nmuHAje, kao W orBopa C wm mHaA Oome cy
jenHake. e Ha cTpaHW cympoTHO]j O O3HaUeHE
muHUje (M Ha FEHOj BHCHHH) CE€ HaIpaBd
XOpPH30HTAJIaH OTBOp KOju he ciyxuTu na
HUBO Bojfic Oyne cranaH. @ Y Ooiy ce yoamu
[UIACTHYHO I[PEBO Koje he MOBOMUTH BOAY U3
gecme. ® Kazma Boja movHe H3Ta3UTH KPO3
XOPH30HTAIHH OTBOp, CKHHY C€ JICTIJbHBE
Tpake ca otBopa A, B, C.

*Jla 6u ce u3beria BeaUMKa Pa3HOJIUKOCT OATrOBOpA, YUCHUILIMMA CE MOTY IOHYAUTH
KoH(Urypaluje TpajekTopuja Mja3eBa IMpUKa3aHe Ha ciaunu 3. Jla pa3HONIMKOCT
OJIroBOpa He O OWja y MOTIYHOCTH HCKJbydeHa (HEKH yYEHHIIH CMaTpajy Ja yBEK
MMajy MpaBo Ha COIICTBEHU OJrOBOP), MPEHNOPYUHUBO j& YUCHUIUMA OHYANUTH J1a CBU
KOjU MMajy HEeKY IpYTy Uejy HaIpTajy CONCTBEHY (TeTy) KOH(UTypanujy Miaa3eBa u

1a je moapoOHO 00pa3ioxKe.

e 3)

o 4)

CJIMKA 3. Kako he n3rnenaru tpajekropuje miazeBa? JlerasbHo 00pa3iiokuTe cBoj H300p.
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*Kama cBM yuyeHHUIIM UMajy CBOja 0OpasiiokeHa IpeaBuhama, CIIpoBe/Ie Ce riiacame.
I'pymie xoje nmajy uctu oaAroBop tpeda na popmymumry Hajoosse oOpasznoxeme. Yecto
Ce JIECH J1a CBH YUYCHHIH (QJIM U HACTAaBHMIIM ) OMpajy OATOBOD 3.

*TloToM y4YEeHHIIH OTaXKajy CTBapHE TpajeKTopuje Miaa3ena (oarosop 1).

*TlomTo ce cTBapHE TpajeKTOpHje Mila3eBa PA3NMKY]y OJ MpeaBul)eHuX, YICHUIN
Tpeba ma objacHe y3poke Te pa3imke. AKO TO HHUCY y CTalmy Ja ypajJe caMu, OHJa
Tpeba Jla UM MOMOTHE HACTaBHUK.

*TIpBo obOjammeme Tpeda na Oyae kpauTatuBHO. JloMeT 3aBucH o7 1Ba akTopa:
u3nazHe Op3WHE U BPeMEHa majiama (BUCHHE 0TBOpa). JloOpa cTpareruja je «mucaoHa
aHaJM3a» y K0jOj ce 3aMHUIIJba IITa OU ce JECHUII0 ako O ce OTBOP A TIOMHIIA0 MpeMa
rope, a orBop C mpema none. Kana 6u otBop A 610 Ha caMOj OBPILIMHU BOJE, Mia3
13 WBera O ©Mao XOPU30HTAITHH JOMET jeHAK HY/IH (TloueTHa Op3uHa jelHaKa HYJIN).
Kana 6u otBop C Omo Ha nHY mocyzae, Mja3 U3 bera OM UMao XOPH3OHTATHH JOMET
jenHaK HyJu (BpeMe Majiama jeJHaKO HYIIHN).

*Tek cama mMa cMuciia U3BeCTH (HOPMYITy 3a JIOMET MJIa3a U3 OTBOpa Ha
IPOU3BOJbHO] BUCUHHU Y, O IOAJIOTE.

IToyerHa 6p3uHa MiIa3a KOjU UCTHYE HA BUCUHU Y, O IIOJUIOTE je:

Vo =+/20(H = ¥p,)

H je BucuHa cryba BoJE y cyay, Koja ce OJpkaBa KOHCTAaHTHOM. CBaku €JIEMEHT
dbayuna ce kpehe mo Ttpajexkropuju onpeheHO] 3aKOHMMA KpeTama TOJ J¢jCTBOM
rpaBUTAIIMOHE CHJIE.

X(t) = V,ot, y(t) =y, —gt*/2

300r koHTHHYHTETA (prIynaa, OOJUK MiIa3a je WIACHTUYaH OOJIMKY TPajeKTOpHje CBaKOT
eneMmenTa ¢uyuaa. Crneau na je Tpajekropuja onpehena jerHaunHOM

y=y,—0gx/4g(H - y,)

Cnenu na je momer mmasa, X,, Ha noBpmuHH Y = 0, KOju MCTHYE ca BUCHHE Y,

oapeheH KBapaTHOM jeTHAUNHOM:
2 2
X, =4y, H -4y,

Jlakie, mocToje ABe BUCHHE Ca KOJUX MIIA3€BH CTHXKY Y UCTY Tauky (X,,0):

Yo =[H £yHZ —x2]/2

Te Bucune 3agoBosbaBajy Buetosa npasuia:

Yoo + Yo = H Yia - Yoo = Xq /4
Bunu ce na miaszeBu u3 OTBOpa KOjU Cy Ha MOJj€IHAKOM pacTojamby OJ BpXa U JTHA
najajy y uCTy Tauky Ha nopmmau Yy = 0.
*AKO ce HE MOK€ M3BECTU €KCIIEPHUMEHT KOju MOTBplyje rope u3BeaeHe peraluje,
OHJIa Ce YYCHHIIMMa MOXKe TpuKazaTi ¢ororpaduja Ha caumu 9, KOjy je HalpaBHO

Anpuan Kopona Kpys [3].
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CJIUKA 4. CrBapHe TpajekTopHje MiiazeBa M3 0olle, Y K0joj ce BHCHHA CTyDa TEYHOCTH OJprKaBa
KOHCTAQHTHOM, TOMONY I[peBa 1 OTBOpA Ha CYNPOTHOj CTPAHHU Ha 3a/1aT0j BUCHHU [3].
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